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Modelos Existentes de Linhas de Transmissao

** Os modelos de LT, dependendo da precisdo requerida podem ser classificados a parametros
elétricos concentrados ou distribuidos, também podem ser classificados como parametros
constantes ou dependentes da frequéncia.
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Modelos Existentes de Linhas de Transmissao

+* Qual é o modelo de LT a usar?

Fenomeno
Transitorio

!

Espectro da
Frequéncia

!

Modelo de LT
adequado

!

Resposta
Precisa/Confiavel
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FenOmenos de TEM

J

+* Faixas de frequéncias dos principais fendbmenos transitorios

Tipo de Fenémeno Faixa de Frequéncias

Energizacao de transformadores 0,1 Hz -1 kHz
Ressonancia ferromagnética 0,1 Hz -1 kHz
Rejeicao de carga 0,1 Hz -1 kHz

Eliminacao de falta 50/60 Hz -3 kHz

Energizacdo de linhas de transmissao 50/60 Hz —20 kHz

Faltas em linhas de transmissao 50/60 Hz —20 kHz
Faltas em subestacoes 10 kHz -3 MHz
Descargas atmosféricas 10 kHz-3 MHz

Manobras em subestagoes isoladas a gas (SF6) 100 kHz-50 MHz

Tabela do Cigre
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FenOmenos de TEM

** Alguns espectros de frequéncia dos fenomenos TEMs.
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ATP/ATPDraw

«* Modelos de LTs em ATPDraw

ATP Draw
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ATP/ATPDraw

** Modelos de LTs em ATPDraw

Modelo a pardmetros concentrados

Modelo de LT tipo RLC Modelo de LT tipo RL
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Modelos de LTs em ATPDraw

ATP/ATPDraw

Modelo a parametros concentrados
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Com transposicao
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ATP/ATPDraw

** Modelos de LTs em ATPDraw

Modelo a parametros distribuidos

Com transposicao Sem transposicao

== =
F T TTTTTT
0. Probes &3-phase »
"..'1’}: Branch Linear » Component: LINEZT_3 Component: LINEZU_3 X
g Branch Nonlinear » Atributes Attributes
Tr@ Lines/Cables » | Lumped » | DATA UNIT VALUE NODE PHASE MAME DATA UNIT | | NODE PHASE NAME
- Switches » Distributed  » Transposed lines (Clarke) » il Dhin . Bt 1 K Dhadey L INT 1
. RAD Ohm/m o ouT1 1 R/ Ohm/m 0 ouT1 1
@ Sources » LCC template Untransp. lines (KCLee) 74 500 RO Chiim. 0
@ Machines » LCC section zo 500 L's 0
@ Transformers . Read PCH file... v 300000000 L- 0
v0 300000000 L'o 0

MODELS 3 C+ 0
#r JACS » c- 0 G

User Specified » - - ) 5 z d
@ P 2y Copy [ByPaste v [ Reset Oider: |0 Labe 23Copy [ Paste v [] Reset Order: |ﬂ | Labet |
L2 Steady-state » |

Comment: Comment: |

Power system tools »

All standard comp... Lines Lines

Plugins Length[500 W Iml I(%NE Conductance [ Hide Lenglh’l BNE Conductance [COHide

e @ 6=0 . * @L.C @G0
Output |No v [OF&Y L #itaget Output |No Qzv o [ #viteged
) 02z tau OG=RTA ‘ O2Z.tau OG-RTL
Edit definitions Ok Cancel Help Edit dafinitions 0K Cancel Help

Jaimis Ledn Colqui 9 /20




ATP/ATPDraw

** Modelos de LTs em ATPDraw

P Probes & 3-phase
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Modelos em geral
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LCC

Line/Cable Data

Model Data Nodes
System type
Name: [ Template
Overhead Line v wenfa |2
[ Transposed
[ Auto bundiing
[ Skin effect

[[] Segmented ground

Uniits
(@ Metric

[[J Real transt. matix O English

Model
Type

@ Bergeron
OFrl

O JMarti
O Semiyen
OMNoda

Comment:

Standard data

Rho [ohmm] [0 ‘
Freg intHz) [0 |
Length [km] !D ‘

[ Setlength in icon

| Order 0 Labet| | Ckide

| LS Cancel

Import

Export

Run ATP View Werify Edit defin. Help

Line/Cable Data
Model Dsata  Nodes
Ph.no. React Rout | Resis Hoiz  Viower Vmid
# [ohm/km AC]  [em] [ohm/km AC]  [m] [m] [m]
11 o 0 i 0 0 0
2 |2 0 0 0 0 0 0
343 0 0 0 0 0 0
Add row Delete last row Insert 10w copy 1T Move 4
0K Cancel Import Export RunATP View Veify Edit defin. Help




ATP/ATPDraw

** Exemplo 1: Modelo de Circuito Pl e Bergeron, para uma LT monofasica em ATPDraw.

Energizacao de uma LT com circuito aberto no receptor

t=0 ms LT

_7L$o-@— )

+

O V()

Dado da fonte Dados da LT Dados da simulacao
v(t) = 100 kV R =0.6159 Q/km AT =1 ys
L' = 2.4 mH/km T=10ms
C'=14.5 nF/km
d =100 km
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ATP/ATPDraw

s Exemplo 1: Modelo de Circuito Pl e Bergeron para uma LT monofasica em ATPDraw.

Energizacdo de uma LT com circuito aberto no receptor
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ATP/ATPDraw

** Exemplo 1: Modelo de Circuito Pl e Bergeron, para uma LT monofasica em ATPDraw.

Respostas de tensao transitorias

Modelos Distribuido e 10 Pls Modelos Distribuidos e 100 Pls

250

250

(kv)
200

(kv)
Y ohw 1o

150+

T M e
" ] \/\\/\Vm/ u/\\/\ \/\W/\ SW&T o W

'50 T T T T T T T T T '50 T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 (ms) 10 0 2 4 6 8 (ms) 10
(file Exercise_5_Circ_PLpl4; x-var t) v:VREC3 v:VREC (file Exercise_5_Circ_PI.pl4; x-vart) v:VREC v:VREC4

Ao incrementar o numero de circuitos Pl para representar a linha de transmissao, as respostas do modelo de parametros

concentrados ficam proximas do modelo de parametros distribuidos.
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ATP/ATPDraw

** Exemplo 2: Modelo de Circuito PI, Bergeron e Jmarti para uma LT trifasica em ATPDraw.
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ATP/ATPDraw

** Exemplo 2: Modelo de Circuito PI, Bergeron e Jmarti para uma LT trifasica em ATPDraw.

400
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-300 T T T

(file exercise_comparacao.pl4; x-vart) vPIA v:10PIA vBERGA V.JMARTA

-300
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(file exercise_comparacao.pl4; x-vart) vPIA  v:10PIA  v:BERGA v.JMARTA
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