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EMC

Fundamentos de EMC. 

Propriedades de componentes passivos. 

Crosstalk. 

Blindagem. 

Distúrbios impulsivos. 

Topologia de fontes e cabos no ambiente aeronáutico. 

Aplicação da filtragem em aeronaves.

Sistema HV em aeronaves. 
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Eletromagnetismo aplicado nas comunicações
Métodos numéricos aplicados a problemas de eletromagnetismo: classificação de problemas de eletromagnetismo, 
métodos numéricos no domínio da frequência e no domínio do tempo.

Método das Diferenças Finitas (FD).

Método dos Momentos (MoM). 

Método das Diferenças Finitas no Domínio do Tempo (FDTD).

Método dos Elementos Finitos (FEM). 

Métodos de equações parabólicas aplicados em predição de cobertura e análise de interferências de bandas 
aeronáuticas: contexto de sistemas de comunicações 5G e 6G, modelo de Equações Parabólicas.

Método Split-Step Fourier (SSF - PE) aplicado em predição de cobertura, análise de interferência usando SSF - PE.

Análise de projeto de antenas para aplicações aeronáuticas e satelitais: parâmetros de antenas, tipos e aplicações de 
antenas em comunicações aeronáuticas e satelitais.
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Palestra

Dr. Carlos David Morales Peña

HIRF - High Intensity Radiated Fields 
(Campos Radiados de Alta Intensidade)
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Metodologia

• As aulas serão expositivas
• Materiais disponibilizados na página 
https://s-drupal.fee.unicamp.br/dse/pisso
• Atividades de simulação e listas de exercícios
• Palestra

https://s-drupal.fee.unicamp.br/dse/pisso
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Calendário de aulas
14/03 16/05
21/03 23/05
28/03 30/05
04/04 06/06
11/04 13/06
25/04 20/06
09/05 27/06



LINHAS DE TRANSMISSÃO TRANSITÓRIOS E 
SINAIS SENOIDAIS.    

Linhas de Transmissão

• Teoria de Linhas de Transmissão, Z0 , Vp , parâmetros 

distribuídos

• Equações diferenciais Análise de circuitos

• Função de propagação 

• Parâmetros de impedância, velocidade de propagação, etc

• Ondas Viajantes em Linhas de Transmissão. 

• Análise transitória, reflexões em junções, casamento de 

impedância

• Diagrama de Lattice. 

• Exemplos



LINHAS DE TRANSMISSÃO TRANSITÓRIOS E 
SINAIS SENOIDAIS.    

Sinal Senoidal

• Análise no tempo e na frequência (análise fasorial).

• Equações diferencias e impedância característica

• Constante de propagação (𝛾), atenuação do sinal e desvio de fase

• Equação diferencial fasorial, solução na frequência e no tempo

• Reflexões e coeficientes de reflexão de tensão e corrente

• Velocidade de fase 

• Onda estacionária e casamento de impedância



Fundamentos de EMC

• Compatibilidade Eletromagnética EMC/EMI

• Conceituação de EMI e EMC:  terminologia aplicáveis aos 

conceitos e grandezas de EMC  

• Terminologia

• Emissão de radio frequência.

• Representação de grandezas  em  dB 

• Dimensão física versus  dimensão elétrica

• Relação sinal-ruído

• Forma de Onda e espectro



PROPRIEDADES DE COMPONENTES 
PASSIVOS

• Comportamentos não ideais.

• Condutores, skin effect e impedância interna. 

• Capacitores. Circuito equivalente de um capacitor. 

• Indutores. Diagrama de um circuito equivalente de um indutor.

• Resistor. Circuito equivalente de um resistor.

• Transformador. Circuito equivalente e efeitos parasitas



CROSSTALK

• Crosstalk via impedância comum.  Circuito equivalente

• Capacitivo crosstalk 

• Indutivo crosstalk

• Capacitivo e indutivo crosstalk combinado

• Redução do crosstalk via impedância comum

• Redução do crosstalk capacitivo



CROSSTALK

• Redução do crosstalk indutivo

• Discussão de topologia em aeronaves.

• Aterramento e referência. 

• Blindagem

• Distúrbios impulsivos.

• Topologia de fontes, cabos no ambiente aeronáutico.

• Aplicação da Filtragem em aeronaves



MOTIVAÇÃO

CIRCUITOS ELÉTRICOS  X CIRCUITOS DE LINHA X CIRCUITOS DE ANTENAS

Meio dielétrico
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