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Simulação no ATP:

❑ Linhas de Transmissão frente a descargas atmosféricas

❑ Linhas de Transmissão com Para-raios
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LT frente a descarga atmosférica
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Sistema de Aterramento

(1) Descarga Atmosférica
(2) Sistema de Aterramento
(3) Torre de Transmissão
(4) Linhas de Transmissão



Sistemas de Aterramento
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Impedância harmônica
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3.000 Ohm.m

1.000 Ohm.m

300 Ohm.m
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Torres de Transmissão

(1) Descarga Atmosférica
(2) Sistema de Aterramento
(3) Torre de Transmissão
(4) Linhas de Transmissão



Diversos modelos foram desenvolvidos
para representar uma TT convencional e
calcular sua impedância de surto.

Esses são classificados em:

➢ (a) Modelos aproximados por
geometria simples;

➢ (b) Modelos compostos por
multicondutores;

➢ (c) Modelos de torre "multi-andares";

➢ (d) Modelos de torres dependentes da
frequência-Quadripolos.
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Modelagem de torres de transmissão
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Modelos multicondutores

❖ A torre é composta por linhas
curtas sem perdas (ZT) que
representam as pernas, as treliças
(ZL) e os braços (ZA);

❖ A torre é dividida em 4 trechos, e
cada impedância é determinada
por uma fórmula empírica.

❖ A impedância de cada parte da
torre é dada em função das
dimensões e geometrias, obtidos;

❖ Silhueta de uma torre de alta
tensão; Modelo multicondutor
vertical incluindo barras diagonais
e braços de torre.

( )
1

T T,11 T,12 T,1nZ Z +Z +...+Z
n

=

Z 9ZLk Tk=

Z 60 k
Ak

Ak

2h
ln

r

 
=  

 
 

2 2
60 2T,kk

h
Z ln

r

  
= −   

   

2 2
60 2T,km

km

h
Z ln

R

  
= −  

    



11

Linhas de Transmissão

(1) Descarga Atmosférica
(2) Sistema de Aterramento
(3) Torre de Transmissão
(4) Linhas de Transmissão

LCC
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Descargas 
Atmosféricas



Torre circuito simples
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❖ Energização de uma Linha de transmissão trifásica

LCC

Condutores de fase

❑ Longitude

❑ Tensão

Condutores de fase

❑ Resistencia

❑ Raio_in

❑ Raio_ext

❑ Condutores de cabo de guarda

❑ Resistencia

❑ Raio_in

❑ Raio_ext

Modelagem da linha de transmissão
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LCC

Simulação de manobras em linhas de transmissão.
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0 indica o para-raio

Vaver

Vmid

Vtower



Sobretensões por descargas
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Impedância de 
aterramento

Zp

LT

Torre

Descarga
Amosférica



Sobretensões na Fase A
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3.000 Ohm.m

1.000 Ohm.m

300 Ohm.m
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Sobretensões (Ponto D)

3.000 Ohm.m

1.000 Ohm.m

300 Ohm.m

ise



Linhas de Transmissão Com Pára-raios
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