27/04/2017

EE 530 Eletronica Basica |

AMPLIFICADORES CMOS

Prof. Pedro Xavier

Configuracoes basicas de
amplificadores MOS

* Fonte comum

Vin°_+ Vout
Ip \gji V1 91 Ro
Qutput Sensed = T
Vino ] M, at Drain

Condicdo para operar na saturacao

Prof. Pedro Xavier
I 20=>A >



Configuracoes basicas de
amplificadores MOS

* Fonte comum considerando r,
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Fonte comum com fonte de corrente

como carga
Ill_l
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A/ = _gml(rOI ” r02)
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Fonte comum com fonte de corrente

COMO Carga
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Fonte Comum com carga conectada

como diodo
M, funciona como uma resisténcia de pequenos sinais
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Fonte Comum com degeneracao

Exemplo 7.8 RAZAVI

* Determine A,
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Impedancia de Saida do Fonte Comum
com Fonte Degenerada

I Voo
ix
o R, =i
l_u—-o Vout vy .V ro i Vx
VInH M1 % -
RS
Rs )
Rour = ?b + ngI}bRS + Rs

Rom‘ = gm}:i)RS + FO

Impedancia de saida aumentada

Estagio Fonte Comum com polarizacao

* Circuito |
VDD
R4 = TRo Vine i t 9 Vout
——o R
Re g, Vout IV1 % 9
Vin°_‘WV‘_"_‘_I M, =
Rz = Rs =
) AV — R1 ” Rz L RD
N o Ro+R IR, 1 g
R estabiliza o ponto de polariza¢ao 9,
mas diminui o ganho R,=Rs +R [R,
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Estagio Fonte Comum com polarizacao

* Circuito Il (Rz=0)

VDD

R, =
e
T R
A =—F—07"
— + Rg
Im
Prof. Pedro Xavier Rout = RD

Estagio Fonte Comum com polarizacao

* Circuito Ill (com capacitor de desvio)

VDD
R = TR
R & +— Vout
Vino—W——— M, l
szf Rs Icz
- - R || R
A/ - DYIm
R.+R R,

R estabiliza o ponto de polariza¢ao
mas ndo diminui o ganho Rn=Rs tR R,
Prof. Pedro Xavier Rout = RD
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Exemplo 7.11 Razavi

* Fazer mudando o ganho para 1.
* A resolucdo do livro esta errada.

Para a casa

Exercicio 7.37 RAZAVI

Para a casa

e Determine W/L, R1 e R2
* O que acontece se dobrarmos W/L

l,=1mA

Rp=500Q

A,=5

1,C,,=200pA/V?

V;,=0,4V

IC1 200mV fora da regido de triodo
) [;;<0,1mA

Vpp=18V
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Exercicio para nota

* Projete um amplificador fonte comum para
A,=5 e uma maxima excursdo simétrica de

saida.
ftnCor = 100 pA/V?
Vi =05V
— ()
w_10
L o018
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Fontes de figuras da aula

* Aula do prof. Fabiano Fruett
* Fundamentos de Microeletrénica (Razavi)

* Microeletrénica (Sedra)
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Sugestao de estudo

* Razavi, cap. 7
« Sedra/Smith cap. 5 se¢des 5.4 até 5.6

— Exemplos, exercicios e problemas
correspondentes

Para saber mais:

Paul R. Gray e Robert G. Meyer, Analysis and
Design of Analog integrated Circuits, John Wiley &
Sons

T. Tsividis, Design considerations in single-chanel
MOS analog integrated circuits — A tutorial”, IEEE
JSSC SC 13, pp 383-391, junho de 1978



