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EE 530 Eletrônica Básica l 

Transistores Bipolares de Junção 
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Transcondutância 

IC 

gm=IC/VBE 
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Transcondutância 
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Modelo de pequenos sinais 

v=VBE 

IB+ IC+ 
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Modelo de pequenos sinais 

Obs:Neste modelo se VCE varia, IC=cte. 
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Exercício (Razavi) 

• Determine Vout 

v1pp= 1mV 
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18V 

VT= 25 mV 
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>VCE1 

Efeito Early – Modulação da Largura de 
Base 

• A largura da camada de depleção da junção 
BC aumenta com VBC e/ou VCE, diminuindo a 
largura efetiva da base 

• O perfil de np muda, fica mais inclinado, 
mudando a corrente de difusão de e-  e IC. 
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Efeito Early – Modulação da Largura de 
Base 

IC= 

Tensão Early 

BE 

10 



27/03/2017 

6 

Efeito Early – Modulação da Largura de 
Base 
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Modelo de grandes sinais (região ativa) 

BE 
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Modelo de pequenos sinais 

Resistência de saída 
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Saturação 

• As duas junções estão polarizadas diretamente 

• VBC>0,4 V: Saturação forte  

• VBC<0,4 V: Saturação fraca (despreza a corrente do 
diodo coletor- base) 
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VBC>0  SATURAÇÃO 
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Saturação 

• IC=IS1exp(VBE/VT)-IS2exp(VBC/VT) 

• IB aumenta e IC diminui   diminui 

 

IC 

C 

IB 
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Saturação 

 

 

• VCE diminui 

• Para saturação: 

VCEsat=200mV 
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Saturação 

• Modelo para saturação forte: 

VCEsat=200mV 

Obs: Menor resposta em frequência.  
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Exemplo de aplicação 
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Resumo 

0,4 V 
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Ponto de Operação 
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Análise cc 
• Determine todas tensões e correntes dos 

circuitos a seguir (=100). Considere 
VBE=0,7V. 
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Análise cc (VBE = 0,7V) 

• Determine todas tensões e correntes dos 
circuitos a seguir (=100). PARA CASA 
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Análise cc 
• Determine todas tensões e correntes dos 

circuitos a seguir (=100).  
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Fontes de figuras da aula 

• Aula do prof. Fabiano Fruett 

 

• Introdução à física dos semicondutores (H.A. 
Mello) 

 

• Fundamentos da microeletrônica (Razavi) 

 

• Microeletrônica (Sedra) 
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