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Projeto

1. Deduzir a equacdo da curva intensidade-duracao

O circuito equivalente de uma celula excitada externamente por um campo elétrico esta
ilustrado na Figura 1. Os capacitores (Cr,) equivalente as capacitancias de membrana (um lado da
membrana celular é polarizado positivamente e o outro, negativamente), a resisténcia (R;) é a
resisténcia interna da célula e V. é o potencial maximo induzido pelo campo elétrico.

Figura 1: Circuito equivalente de uma célula excitada externamente por um campo elétrico
variavel.

2. Plotar a curva intensidade-duracdo

Plotar a curva intensidade duracdo, incluindo o estimulo e a respectiva curva de carga do
capacitor para 5 casos diferentes. Considerar t=1,3ms e Ven=40mV.

3. Plotar o campo elétrico na cAmara de estimulacao

Utilizar a tese de Lima, 1999, e plotar o médulo do campo elétrico (normalizado em relacéo
ao ponto central da cdmara) induzido por um par de fios metélicos posicionados nas extremidades
de uma camara cilindrica de estimulacdo e destacar a regido em que

e 0 mddulo do campo elétrico ndo varia mais que 1%,
e afase ndo varia mais que 1°.

4. Curva experimental intensidade-duracao (campo elétrico e potencial induzido)

A partir dos dados de corrente, estimulacdo transversal e longitudinal, para a curva
intensidade x duracéo e das dimensdes das células utilizadas, calcule o campo elétrico e o potencial
induzido méaximo para todos 0s casos.
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Tabela 1: Dimens0es das células utilizados no experimento.

Dimensao
2a(um) 2¢ (um)
célula 1 28 116
célula 2 40 130
célula 3 34 108
célula 4 12 132
célula 5 38 120

Tabela 2: Dados experimentais para estimulacao longitudinal da célula.

Corrente Longitudinal
Limiar de Estimulagcao (mA)
duragéo (ms) célula 1 célula 2 célula3 | célulad | células
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15 24,68 21,5

Tabela 3: Dados experimentais para estimulagdo transversal da célula.
Corrente Transversal
Limiar de Estimulacao (mA)
duracao (ms) célula 1 célula 2 célula 3 | célula 4 | célula 5
........ 046  f OO0 ]
1 ; 0 : 0 : 0
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15 69,67 87,58 55,73

A partir destes dados, plotar a curva intensidade duracdo para a corrente, campo elétrico e
potencial maximo induzido (média com o erro padrdo da média dos pontos experimentais +
regressdo ndo linear da curva IxD).

Bibliografia

Bassani, R.A.; Lima, K.A.; Gomes, P.A.P.; Oliveira, P.X.; Bassani, JW.M. Combining
stimulus direction and waveform for optimization of threshold stimulation of isolated ventricular
myocytes. Physiol. Meas., 27:851-863, 2006.

LIMA, K.A. Efeito da direcdo do campo elétrico sobre o limiar de estimulacdo de midcitos
ventriculares isolados. Campinas, 1999. Tese (Mestrado) — UNICAMP




