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1. Introducéo

O uso do ultrassom é uma onda acustica com frequéncias superior a 20
kHz e seu tem aumentado na préatica médica por ser um método de obtencdo
de imagens ndo-invasivo e de baixo custo. A velocidade de propagacdo do
ultrassom € funcdo de seu comprimento de onda (Christensen, 1988):

c=A-f

Onde ¢ é a velocidade do som no meio (m/s), A € o comprimento de
onda (m) e f a frequéncia (Hz).

Como toda onda mecanica, o ultrassom pode sofrer reflexdo, refracdo e
absorcdo ao se propagar pelo meio. A medida que as ondas se propagam por
meios com diferentes impedancias acusticas (como ocorre na interface entre
diferentes estruturas ou tecidos) surgem ecos que podem ser detectados.
Conhecendo a velocidade de propagacdo do ultrassom no meio e o tempo
entre a emissao do pulso de ultrassom e a recepc¢éo do eco, podemos estimar
a distancia entre uma dada interface e o transdutor de ultrassom. Esta técnica
de deteccdo de distancias entre interfaces utilizando ultrassom é conhecida
como “pulso-eco” (Bronzino, 1986; Christensen, 1988).

2. Objetivos

Utilizar a técnica de imagem por ultrassom para obter a reconstrucao de
um objeto com geometria desconhecida.

3. Procedimento Experimental

3.1. Posicione um objeto metalico dentro do tanque e em seguida o preencha
com agua.

3.2. Ligue o gerador de ultrassom e encaixe o transdutor no trilho de acrilico.

3.3. Meca o tempo entre o inicio do pulso e o surgimento do primeiro eco.
Repita o procedimento a passos de 1 cm por todo o trilho de acrilico.

a) Anote os valores encontrados na tabela abaixo:



b) Considerando a velocidade do som na agua (1,5 km/s), reconstrua o objeto
em questdo. Meca as dimensbes do objeto real e compare com sua
reconstrucdo. Houve diferenca? Se sim, a que vocé atribui isso?

COLE AQUI A IMAGEM RECONSTRUIDA




3.4. Refaca o item 3.3, mas agora a passos de 0,5 cm. Compare com 0sS
resultados obtidos anteriormente, houve diferenca? Por qué?

COLE AQUI A IMAGEM RECONSTRUIDA
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3.6. Peca para o professor ocultar um objeto metélico em &gua turva.

Reconstrua a forma do objeto. Planeje a melhor forma para conseguir uma boa
aproximagao.

COLE AQUI A IMAGEM RECONSTRUIDA

3.5. Pense sobre a importancia dos objetos utilizados serem metélicos. Seria
possivel identificar a forma de um objeto de outro material? Se sim, que
caracteristica ele deveria ter para isso ser possivel?
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