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Amplificadores de Poténcia

Amplificadores de Poténcia
* Impedancia de saida (Exemplo 13.9) Para casa

- Ve -
V|J1 03 EE Fos
Q4 "—I:CH
D1
D, 4<°_I F2rp '—Oﬁ
Q2 Rou '—I:OZ Rout
vin Q4 EE ro4
- Vee || ——n
1 o3 || I
Rout ~ SEReL B =8
gm1+gm2 (gm1+gm2)(rﬂ1” r;r2)

Roue =

roallros

13/06/2016

—fn

Qq

[ —

‘—I

Q; Rou

[

1

_|||

To3 | Iro4

Im1 + Im2

O B é pequeno em transistores de poténcia, aumentando R,

Problema para R, baixo
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Amplificadores de Poténcia
* Exemplo de polarizacao

leimax  OCOrre quando Q, ndo

- Vee conduz e Iy, =I5=195 pA,
Vb1 Q; portanto I¢;,,.= 19,5 mA.
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R, * Um agravante é que o
transistor de alta poténcia tem
um [ baixo (~20).
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A corrente da fonte de
corrente Q3 deve ser maior.

Amplificadores de Poténcia
* Transistor PNP de poténcia

O transistor PNP de poténcia tem baixo ganho de corrente e baixa f;.
* Asaida é combinar um transistor PNP com um NPN.
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Amplificadores de Poténcia
* Transistor PNP de poténcia

! o Vout
out Vln
vin%; - + =
"thi V. gm2V]T2
Composite A Vee H
Transistor ) Vout — Vin i Voul
—Gm3 (”ﬁ-n - r""'ﬂfz!v‘).’jjf + 1— — Om3(Vin — i’nu!) — _R_,r.
w3 f
lg2=-lcs=>c,=Pale2
ley=- B,
Cc2 2'C3
LT Vout RL
gm2Ur2 = *,"32.(]777,3 (Uin - Uou[) Vs - 1
n
Ry + 1
p
(152 + 1).(]777,3 +
w3

Amplificadores de Poténcia
* Transistor PNP de poténcia
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Amplificadores de Poténcia
* Transistor PNP de poténcia
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Amplificadores de Poténcia

* Transistor PNP de poténcia

—— |, é adicionado a base de Q, para
fornecer uma corrente de
Vin polarizagdo adicional a Q;, assim a
Q3 Q, capacitancia na base do Q, pode
ser carregada / descarregada
[ 1 rapidamente
= VEE
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Amplificadores de Poténcia

* Transistor PNP de poténcia
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Amplificadores de Poténcia

e Distorcao:

— As corrente do estdgio push pull variam
consideravelmente;

— Portanto, as transcondutancias também variam;

— E o amplificador nao é linear, ocorre distor¢ao do
sinal de saida. O que é inadmissivel em muitos
Casos.



Amplificadores de Poténcia
e Distorcao:
— Uma forma de diminuir a distorgao é utilizar uma

realimentagao negativa.
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e Ver como um buffer

(ganho de corrente)

Amplificadores de Poténcia

* Protecao contra curto circuito:

— A medida que V,se aproxima de 0,7V, I
aumenta;

— lg, diminui = |, diminui
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Amplificadores de Poténcia
 Dissipacdo da poténcia (Seguidor de Emissor):
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Amplificadores de Poténcia
* Dissipacao da noténcia (Push Pull):
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Amplificadores de Poténcia
* O tamanho dos transistores € muito pequeno;
* Prejudicando a dissipacao de calor;

A saida é a utilizacao de um dissipador de
calor, que aumenta a area de contato com o
meio.

Heat
Dissipation

-a— Package

Amplificadores de Poténcia

e Classes:
¢ (Classe A: o transistor conduz

todo o ciclo:
— Distorcdo baixa

— Baixa eficiéncia (25%)

¢ (Classe B: o transistor conduz
metade do ciclo:

e
V\ /\ — Distorcao grande
0 |

— Boa eficiéncia (75%)

o @ e Classe AB: o transistor

Ie
conduz mais da metade do
| / ciclo:
0 i [
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Fontes de figuras da aula

* Aula do prof. Fabiano Fruett

* Fundamentos de Microeletronica (Razavi)

Sugestao de estudo

* Razavi, cap. 13



