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Amplificadores com o TBJ
* Emissor comum com Efeito Earlv
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Amplificadores com o TBJ
Passo a passo do processo de analise para
pequenos sinais atraveés dos modelos

1. Determina-se o Ponto de Operacao P.O. cc (1,).

]

. Calcula-se os parametros de pequenos sinais
Zm [Cli‘"’ T ﬂgmei

VT:YE =1 ’;Ig m*

3. Substitui-se as fontes cc de tensdo por um curto-
circuito e as fontes cc de corrente por um circuito

aberto.

4. Substitui-se o TBJ pelo modelo equivalente.

5. Analisa-se o circuito resultante para determinar as
grandezas de interesse. .
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Amplificadores com o TBJ

* Emissor comum com degeneracao de emissor
— Menor ganho (AVy#AV)
— Maior linearidade
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Amplificadores com o TBJ
* Emissor comum com degeneracdo de emissor

+——o Vot
9, Vn %Rc

ParaR,>>1/g,:
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_ Linearizacao
Vout - _gmvzr RC ¢
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r r
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A = Vout __ InRe — ‘Tw = B/gm > 1/gm
Vin 1+ ngE
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Amplificadores com o TBJ

* Emissor comum com degeneracao de emissor
* Impedancia de entrada

Yout
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Amplificadores com o TBJ

* Emissor comum com degeneracdo de emissor
ix
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Amplificadores com o TBJ
* Emissor comum com degeneracao de emissor

Recalcular os ganhos e impedancias considerando o
efeito Early.

Amplificadores com o TBJ

* Base comum
Vee

= lip =—1, :_(V_”+ InV,) :_Vn(i"' Im)
r, r,
. g 1
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09/09/2013



09/09/2013

Amplificadores com o TBJ

* Base comum
— Impedancia de entrada
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Amplificadores com o TBJ

* Base comum

— Impedancia de Saida

R, =R

Com efeito Early

Ry=Rc /T,
A\/ - ngC // Iro
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Amplificadores com o TBJ

* Base comum
— Utilizado para casamento de impedancias

50-C) 50-C
Transmission Transmission
Line Line
(0]

50-Q) 50-Q)
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Amplificadores com o TBJ

* Coletor comum (Seguidor de Emissor)

Vec Vin1 + AVip,
Vv,
n Q1 vin1 —_ V
V BE2
RE . Veei vout1 + Avauﬂ
= Vbuﬂ

09/09/2013



Amplificadores com o TBJ

* Coletor comum (Seguidor de Emissor)
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Amplificadores com o TBJ

* Coletor comum (Seguidor de Emissor)

Vee
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Amplificadores com o TBJ

* Coletor comum (Seguidor de Emissor)
— Impedancia de entrada
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Amplificadores com o TBJ

* Coletor comum (Seguidor de Emissor)

— Impedancia de saida lout
I <
+ 1l ! _ °Vout
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Amplificadores com o TBJ
* Coletor comum (Seguidor de Emissor)

Recalcular os ganhos e impedancias considerando o

CE Stage
Vee
Re
vout
Vin Q4
A:elevado
A, :elevado
R;,: média
R, alta
A\/ = _ngC
in = rzr
out — RC

efeito Early.
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CB Stage

VCC
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Amplificadores

Neste curso, consideramos o capacitor como um curto circuito
na analise de pequenos sinais.

Capacitor de

oy
acoplamento 34
‘-7--‘7--’“'"'-‘__,_‘_7__‘7_-“ . Il o +——o
g O §ﬁ’. [

AR

¥
Vi

Capacitor de
desvio
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Exercicio

* Assuma que C, é alto, despreze o efeito Early e
calcule R, R ;€ A,

p———o Vout

RAZAVI
= R 1
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Exercicio

Projete um amplificador BC de forma que
amplifigue (ganho maximo) a saida de um
termémetro  (V,.,,=600mV,  temperatura
ambiente).

Voo =18V, Ic =0.2mA, Is =5 x 10717 A, and 5 = 100

RAZAVI
Prof. Pedro Xavier
Exercicio
* Determine o ganho B=100,V4 = o0
Rsp
Vin Cm
RAZAVI

A, sem alto falante =20
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Fontes de figuras da aula

Aula do prof. Fabiano Fruett

Introducdo a fisica dos semicondutores (H.A.
Mello)

Fundamentos da microeletrénica (Razavi)

Microeletronica (Sedra)

Sugestao de estudo

* Razavi, Cap. 5

+ Sedra/Smith cap. 4 se¢des 4.9 ate 4.11 e
413 até 4.15

Exercicios e problemas correspondentes

Para saber mais:

Paul R. Gray e Robert G. Meyer, Analysis
and Design of Analog integrated Circuits,
John Wiley & Sons
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Amplificadores com o TBJ

* Emissor comum com Efeito Early
— GANHO INTRINSECO (RC >x)

i e 3
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