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Aplicagdes e circuitos com Diodos
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Retificador 7 onda

* Modelo com queda de tensao constante
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Retificador 7 onda

 Circuito capacitor com capacitor de filtro

D1 *O capacitor carrega até V -Vp,, (V;,=V,, t;)
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Retificador 7: onda

* Circuito com capacitor de filtro e carga

Tensdo de ripple
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Retificador 7 onda

* Circuito com capacitor de filtro e carga
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Retificador 7: onda

* Circuito com capacitor de filtro e carga
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Retificador 7 onda

* Circuito com capacitor de filtro e carga
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Retificador 7: onda

* Circuito com capacitor de filtro e carga
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Retificador de onda completa usando
transformador com derivacao central
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Retificador de onda completa usando
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Retificador de onda completa usando
Ponte de diodos

A corrente sempre estd no mesmo
sentido, independente da entrada.
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Forma de onda do retificador de pico de

e
+
ac
line G
voltage
o

onda completa

+

S

(a)

~Y

21/08/2013



Resumo

Reverse Bias ~ 2'I."p Reverse Bias & Vp

(a) ()
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Diodo Zener

e Modelo

ideal

<Y

I, (test current

O diodo zener, quando polarizado
diretamente, funciona como um
diodo normal
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Diodo Zener

* Regulador de tensao

R1
V.

n

D4

* Modelo de pequenos sinais
R1

in Vout , Iz
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Exercicio

* Determine V,,. Qual a regulagdo de linha
(relagdo v, com v, )? Qual a relagdao de carga
(relagdo v, comi)? r,=5Q
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Circuitos limitadores de tensao

Vout
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Circuitos limitadores de tensao
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Circuitos limitadores de tensao
R1 vout
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Circuitos limitadores de tensao

Diodos Reais

Vout ‘

in
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Circuitos deslocadores o!e tensao

0 —— -

(a) V =V, |Vp| (L)

o~ Vin~

*D, conduz e o capacitor carrega com V,, até t,

*A partir de t;, Vin<Vc=Vp e o capacitor tenderia a se descarregar, no entanto, o
diodo impede, pois ele ndo conduz corrente reversa.
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Circuitos deslocadores de tensao

*D, conduze o capafitor carrega com V,, det, atét,

*A partir de t,, |Vin|<|Vc|=|Vp| e o capacitor tenderia a se descarregar, no entanto,
o diodo impede, pois ele ndo conduz E8riénte feversa.

Circuito duplicador de tensao

ro s
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Circuito duplicador de tensao

Circuito divisor capacitivo
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o1 =IVeVal, ndo conduz

0, conduz
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Circuito duplicador de tensao

Vout

02 03 04 05 ole 07 ojs
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Circuitos deslocadores de nivel

Circuito comutador

CK (V)i IC1 -— c Vout
H H = ! | & D1 turns on.
D, turns off. T
(2) ©
Vino Vout
1"
Ck=0
(d) (e)

Prof. Pedro Xavier

21/08/2013

16



Circuito comutador

Vin°‘C :)—l—" Vout
A NN €1

Cin Ciz

» Para assegurar que a condutancia devido a
capacitancia de jungdo seja pequena, C;>>C,
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Modelo de grandes sinais para o diodo

o TR R,

v =

fe) O
Corrente de saturacéo Is
Coeficiente de emissdo n
Resisténcia Ghmica Rs
Tensdo interna y
Capacitancia de juncdo para polarizagdo zero Cio
Coeficiente de graduagéo da jun¢éo m
Tempo de transito Tr

21/08/2013

17



Modelo de pequenos sinais (revisdo)

Ip

Un EVsiFinE

' 1deal =Wy 5 F2, )0
- =V ) Hi,T,
~ , =ik
d
Ponto de polarizacdo: I, Vp
Vg = R V;r/ fD
o C, = (7,/Vp)i,
> m
- 4
ri€. - C C _ ¥epy
& ol & ;= jof'fl—% para V, < 0
o
C; = 2C,para Vp > 0
Parametro do modelo SPICE para o diodo
[, =1 exp ™"
D S
Nome do Parametro Simbolo Nomeno Unidade Valor
SPICE Default
Corrente de saturacio g IS A 1 x 107"
|Coeﬁcienle de emissdo n N 1
Resisténcia 6hmica Rg RS Q 0
Tensdo interna Vy Vi \Y% 1
Capacitancia de jungio para polarizagio zero Co ClJo F 0
Coeficiente de graduacio da juncio m M — 0,5
Tempo de transito Tr T s 0
Tensdo de ruptura Vayx BV \Y
Corrente reversa em Vyy L7 IBV A 1% 10"
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Exercicio K1

Utilize o modelo de queda de tensdo constante (0.7 V) for
cada diodo.

a) Ache 7, e 7, em funcdo de 1y

b) Para qual faixa de valores de v; os 4 diodos conduzirao?
Ache a funcao de transferéncia para esta condicao.

Fontes de figuras da aula

Aula do prof. Fabiano Fruett

Introducdo a fisica dos semicondutores (H.A.
Mello)

Fundamentos da microeletrénica (Razavi)

Microeletronica (Sedra)
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Sugestao de estudo

» Razavi, Cap 3, secdo 3.5
» Sedra/Smith Cap. 3 secdes 3.7,3.8 ¢ 3.10

— Exercicios e problemas correspondentes

R. Boylestad e L. Nashelsky, Dispositivos Eletronicos
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