B. ANALISE E ALGEBRA LINEAR

EPC.1 - DadoAx=Db
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tomando | = (6.1.3), fazer todas as operacdes necessarias para determinar (A ! )_1.

EPC.2 - Considere que a fébrica do (EPC.1) opera fabricando mensalmente 100 chapas A. 1650
B e 125 C. Diga sem resolver o problema, sem aplicar o simplex se esta solucéo é a
mais lucrativa.

EPC.3 - Elabore uma solucgdo factivel para o problema do petréleo (EPC.5). Ha dificuldade em
reconhecer se ela é basica?

EPC.4 - Coloque naforma padréo os dois seguintes problemas de PL.

a) Max —2x3-3x» + 5x3

s.a X1+ Xo- X3+X425
2X1 + X3 <4
Xo+ X3+ X4=6

X1<0: X220: X320: X420

b) Min 3x3-3X; + 7X3

sa X1+ Xo2- X3< 40
X1 + 92 - 7X32> 50
55X + 3X2 =20

[5x1 + 8x4 < 100

X120 X, =>0: xzlivre



EPC.5 - Esboce as regides viaveis do conjunto (x:Ax < b) onde A e b sdo dados abaixo: A regido
évazia? E limitada?

a)
1 1 6
A=[2 -1 b=|6
0 1 2
b)
-1 0 0
0 -1 0
A: t_):
2 3 12
1 -3 5
c)
1 1 4
A=l-1 -2 b=|-12
-1 0 0

EPC.6 - Mostre como resolver um sistema de m equagdes a m incognitas. Evidencie a identifi-
cacao dos seguintes casos:
a) Inconsisténciado sistema;
b) Redundancia das equacoes,
c) Solucéo unica;

d) Explique como no caso ¢) pode se calcular a inversa da matriz. Exemplifique com
0 sistema abaixo

X1+ 2X2- X3=0
2X1 - 2o +3X3=9
X1- Xo+2X3=6

EPC.7 - B € uma matriz regular dada pelas suas colunas. Sua inversa A é conhecida pelas suas
linhas

T 1 A -
B= B¢1 Bf Bf A=|«A,—>
FA3%



Emtermosde A1, As e Az, déasinversas de C e D, definidas abaixo

O 1 1
c=|B! B? gB® D=|B'+B%2 B? B3
A ! ]

EPC.8 - Como vocé mostraria, usando técnicas de PL, que

2X1+3X, <7
X1— Xp<1 — 88X +3X, <23
X120 x,20

EPC.9 - E possivel resolver o problema abaixo com técnicas de PL? Explique.
Maximizar f=-X1+ 22X+ 3X3

Sujeito a X1+ X2+ X3<15
[-2x; +3x3| =12

X1-Xo+ X322

EPC.10 - Paraaforma padréo da PL, defina clara e sucintamente:

- solucdo bésica

- solucéo factivel

- solucéo béasica

- solucéo basicafactivel
- solucéo Gtima

- solucdo bésica 6tima
- solucdo tipo B (beta)

Indicar as condicfes para que uma solucdo factivel ndo bésica sga 6tima.

EPC.11 - Dado: Max f=cx
sa Ax=b
x>0

Definir sucintamente:
. Base

. Forma Preparada

. Vetor Multiplicador



EPC.12 - Coloque os problemas abaixo na forma padréo de um PL e determine suas solugdes
através de interpretacéo geométrica.
a Max f=-3x1+2x;

sa X1+ 2X224
X1+ X2 2| <3

X1<0 %220

b) Max z=-3x;+ 2%,

sa X1+ 2X22 4

X1+ X2< 3

X120 X2 quaquer

EPC.13 - Sgjao problemaP.

Max f=(3 2 0 0 0)x

1 -2 1 00 4
P: sa|-1 1 0 1 0|x<|1
1 -1 0 0 1 5

x>0

a) Coloque o problemaP naformapreparadadarelacdoa | = (1, 4, 2).

b) Identifique uma solucéo tipo B para P. Escreva suas equacles, evidenciando a
tendéncia parainfinito.

EPC.14 - Sgao PL naforma preparada.

¢ x ;= Z(max) - Z,

X; 20, x;=20

Sejai aprimeiracomponente dabase 1,i.e. 1= (i, 1).

Qual a condicéo sobre A, paraquej possa substituir i na base.
Justifique a resposta.



EPC.15 - Umafuncdo é super-aditiva se:
g(Y1+Y2)29(Y1) +9(Y>2)
Mostre que o valor étimo de f, suposto tipo o, em:

Max. f=cx
sa AX=Db
x=0

€ uma funcdo super-aditivade b.

EPC.16 - Umafuncéo é super-aditiva se:
9(Y1+Y2)<9(Y1)+9(Y2)
Mostre que o valor étimo de f, suposto tipo o, em:

Max. f=cx
sa AX=Db
x>0

€ uma funcéo sub-aditiva de c.

EPC.17 - Para 0s casos seguintes, onde é dadaumabase B=[e; & € €], indique os vetores
gue a compdem gue podem ceder lugar ao vetor d de forma que se continue a ter uma

base. Explique.
1 0 0 0 4
a) | e ! €, = 0 e 0 d= 6
S N A P Al T IR I IR
0 0 0 1 1
1 0 0 0 3
0 1 0 0 0
b = , 8, = , B = , e, = , d=
) & ol 2 lo| "2 {1 "% |o|' " | 4
0 0 0 1 -3



EPC.18 - Considere o0 sistema de equagdes
2X1+ X +10x3+ 74+ AXxs=19
X1+ Xo+ 6Xz+ 4Xg4+ 6X5=13
B5X1 +2Xp + 24x3+ 17X4 + 155 = 44
2X1 +3Xo+14x3+ 9y +17x5=35
+4x,+ 6X3+ Xg+ 20x5= 40

Coloque-o em forma de quadro. Apds dois pivoteamentos, o primeiro em torno do
elemento (1.2), o segundo em torno de (2.1), chegarse a

0 1 2 1 5| 7
1 0 4 3 1| 6
O o0 O O o060
O 0O o O o0 2
o o0 -2 -3 012

Comente redundancias e incompatibilidades nos casos: (a8) x > 0 e (b) x livre. Qual o
valor de A? Explique.

EPC.19 - Cologue o problema abaixo na forma padréo:

Max f=2x;+ X3+ 5xXs

sa 2X1+X3+6xXqa+ Xs5< 13
3X1 + 2X2 + 6X3 + 2X4 > 20
X3+ X4 + X5 =15
|2X1 + X3 + Xz| <10

X12>20, X2<0, Xz irrestrito, X4, Xs=>0

EPC.20 - Prove gque o conjunto
S={xeR"|Ax=b, x>0}

onde AecR™ e be R™ éconvexo.



EPC.21 - Resolva por inspecéo e justifique
Max f=8x; + 7X2 -4Ax3

0<x1£3 , 0£x25 , 0<x3520 ,



