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Teoria Fuzzy e Aplicacoes

1 Aplicacoes

1.1 Controle de Sistemas
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Figura 1: Sistema de controle tipico.

o [ee C.C. - Fuzzy logic in control systems: Fuzzy controllers -

Part I, Part II - IEEE Trans. Sys. Man Cyber., v.2092, 1990.



base de base de
conhecimento regras
entradas ) . ) ] - saida
— | normalizacao fuzzyficacaor— inferencia —= deffuzificac planta

normalizacag=— sensores

Figura 2: Sistema de controle fuzzy simples.

1.2 Reconhecimento de Padrao

Sejam A, B e C, os angulos internos de um triangulo, tal que:
A>2B>C2>0
e seja U, o universo de triangulos:
U={(AB,C),A>B>C>0,A+ B+ C =180}

e sejam os seguintes tipos de triangulos:
e [ - triangulo isdsceles

e R - triangulo retangulo

e IR - tridngulo retangulo isésceles

e F - triangulo equildtero

e T - outros tipos de triangulos



e sejam as seguintes funcoes de pertinéncia associadas:

o 1j(A,B,C) =1~ ggmin(A— B,B - C)
pip(A,B,C)=1— 55|l A— 90"

o /ip(A, B,C) = min(ui(A, B, C), pp(A, B, C))

o (A, B,C)=1— gmmin(A—C)

MT(Av B7 C) — mzn{/*"f("él) B7 0)7 MR<A7 B7 0)7 /J'E(Av B7 C)}

Figura 3: Um triangulo exemplo.

O triangulo da figura 3 fornece: (A, B,C) = 916, ux(A, B,C) =
.94, ,ufR(A, B, C) = .916, /LE(A, B, C) = .7, /LT(A, B, C) = .05.
Assim, o triangulo da figura 3 se aproxima mais de um triangulo

retangulo (R).

e Bezdek,J. - Pattern recognition with fuzzy objective function

algorithms, Plenum Press, 1981.



1.3 Sistemas de Decisao Fuzzy

Problema: na tabela que segue, quem tem a melhor desempenho?

Matematica Portugués Histoéria

Joao 5 8 10
Maria 6 6 7
Paulo 10 7 5
1 B |
| | i |
1 6 7 8 9 10

Figura 4: Funcao de pertinéncia de matemaética.

1 6 7 8 9 10

Figura 5: Funcao de pertinéncia de portugueés.



1 6 7 8 9 10

Figura 6: Funcao de pertinéncia de historia.

Matematica Portugués Histoéria

Jodo 5/7 1 1
Maria 6/7 5/6 1
Paulo 1 1 4/5

desempenho(Joao) = min{5/7,1,1} =5/7
desempenho(Maria) = min{6/7,5/6,1} =5/6
desempenho(Paulo) = min{1,1,4/5} =4/5

Logo, Maria apresenta melhor desempenho segundo os critérios

estabelecidos.

e Bellman,R.; Zadeh,L. - Decision making in a fuzzy environ-

ment, Management Science, v. 17, 1970.



2 Produtos Comerciais e Aplicacoes em Engenharia

e Controle de metro de Sendai (Japao - 13.6 Km com 16 estacoes)
pela Hitachi Corporation - mais de 300.000 simulacoes em me-

ados de 1980: simulacao do comportamento de operadores.

e Maquinas de lavar (Japao - Matsushita, Coréia - Samsung):
sensores detectam cor, tipo de tecido, concentracao de particulas
na agua, velocidade em que a agua torna turva, etc. e se-
leciona combinacao apropriada dentre cerca de 600 possiveis
envolvendo temperatura, quantidade de detergente, tempo de

lavagem, velocidade de lavagem, etc.

e Cameras fotograficas e filmadoras (Canon, Sanyo-Fisher, Pa-
nasonic, etc.): sensores detectam claridade e variacao da cla-
ridade em diferentes pontos da imagem, contraste e variacao
do contraste em diferentes pontos da imagem para ajustar o

foco, medem ”jitter” para cancelar, etc.

e Carros (Nissan, Mitsubishi): Sistema anti-derrapante, sistema

de transmissao, injecao eletronica, suspensao ativa, etc.

e Panelas, forno de micro-ondas, secadores, condicionador de ar,

etc.

e Aplicagoes em medicina (Omron): diagnoses e planos de saude.
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