Capitulo VII

O METODO SIMPLEX COM
VARIAVEIS CANALIZADAS
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# O problema canalizado da PL
IDEIA INICIAL:
Minimizar g(x) =g, (X) -9, (X) xe R?

J4 91 94

| .
0, / d, /

IDEIA: deslocar uma curva (func&o contra a outra)

NO CASO DE DUAS RETAS: O minimo ocorrera num ponto extremo, a menos
gue as duas retas tenham a mesma inclinacao.

PL CANALIZADO: especializagao do método SIMPLEX

Solucao basica
EXTENSOES DE: <

degenerescéncia
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O PROBLEMA CANALIZADO DA PL

Num PL classico:

S
Min. z=c¢c X

= s.a AX=Db
_ x>0

Uma Solucéo Basica é caracterizada com as variaveis nao basicas

assumindo o valor zero.
Num PL canalizado:

—
Min. z=c¢c X

= s.a AX=Db
\ o=

x<B « Bqualquer
a caracterizacdo de Solucdo Basica néao podera ser a mesma do
PL classico.

Variavel ndao basica pode assumir um dos limites,

sEspecializacdo do Simplex
*Extensédo do conceito de Solucéo Basica
: o ou B (para cada variavel xj)
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# PL classico:;

—
Minimizar f = ¢ x

(P)< s.a Ax=Db

N— —_—

DEFINIMOS:
| - Conjunto de indices de variaveis basicas
J - Conjunto de indices de variaveis nao basicas

l1®J={1,2,3,...n}
Podemos reescrever (P) como:

S
Minimizar f = c!' x, + ¢’ X,

~ s.a AlX, +AIX;=Db
_ X;20 x;>0

Sendo Alinversivel (forma uma base) podemos definir como
solucéo Basica

;=0 jelJ

X, = (AN b- A x; ]
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Se, alem disso x, > 0 temos uma Solugéo Basica Factivel.

Se x;, =0 paraalgum i e |, a Solugédo Basica sera Degenerada.

CUJA FORMA PREPARADA E:

.
Min f - nb—(C' nA')x+(CJnAJ)X
3 —b AJXJ

x>0

gue da o seguinte critério de otimalidade

-tA'=0= n=c! (AN
cl- AJ >0
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# PL CANALIZADO

,
Minf =cx
3 sa Ax=b
\ a<x<pP

ALTERNATIVA: Especializar o método SIMPLEX para tratar as
restricoes de canalizacéo
IDEIA BASICA: Extensio do conceito de Solucéo Basica

/
| L

Tomaremaos, inicialmente, 0s mesmos conjuntos | e J utilizados no
PL classico. Entretanto, o conjunto J sera dividido em dois
outros da forma:
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J,: conjunto de indices das variaveis nédo basicas no limite inferior
J,={jix=0, J€ I}

J,: conjunto de indices das variaveis nédo basicas no limite superior
JZZ{J:Xj:Bj’ jeJd}

Propriedade: |©J, ©J,={1,2,3,..n}

Podemos, entao, reescrever (P) da forma:

/‘
i = c! J J
Min f=clx, +clix; +claxy,
I J J =
s.a AlX + Alix; + A2, =Db
< o <X <P
X3 =0 X5, =By,
N

de uma forma mais geral teriamos:

OCJlfolEBJl aJZEXJZSBJZ
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Com isso podemos definir:

Solucéo Basica:
r

Xy, = 0Oy
) X3, =B, o, By,
X, = (A1 b - AJ/Jl- AJyjfz]
\

Se:
o, < X, < B, asolucédo Basica é FACTIVEL

X; = a; ou X; = 3, paraalgumi € |, a solucdo Basica € DEGENERADA.

PORTANTO A FORMA PREPARADA FICA DA SEGUINTE FORMA:

/I\/Iin f-nb = (c- mA")x, + (C1- TAI1)X; + (Cl2-TA%2) X,
~s.a X, = (A)t[b-Ahx, -A2x, ]
o, <x,<B, c'-mA'=0
~— Xp, =0y, X5, =By,
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Definindo:
zZi=m Al (Inclinacdo de Referéncia)
temos:

f-nb=(cl1-2%) Xy, * (cl2-2%2) X,

# VARIAVEL CANDIDATA A ENTRAR NA BASE
Numa dada solucao basica factivel, tem-se:
» Variaveis néo basicas no limite inferior:
X;=o; e,
e Variaveis nao basicas no limite superior:
o= e,
» Variaveis basicas:
o < X, <P, [hipdtese de ndo degenerescéncial
Definindo:
A
Cli=cJd1—zJ1
Ciz = Iy — 735
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Para saber quais as variaveis nao basicas que melhoram a

funcéo objetivo (caso entrem na base) devemaos ter:

. /c\i<0paraje J;
=Ccl-zZl<0=>cl<Z
e Ci>0paraje J,
=Cl-zZI>0=>cl>7Z

cl Cl
. yd
yd
o Fig.1 Bj Fig. 2 Bj
# IDENTIFICACAO DA SOLUCAO OTIMA
AN
ecl>7Z je J;=>cCcl>0 je J; (FIG.1)
AN
eCl<zZl je J,=>cCl<0 je J, (FIG.2)
O
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# DETERMINACAO DA VARIAVEL A SAIR DA BASE

Quando uma variavel j nao basica “entra’na base (aumento de x;, j € J; ou
diminuicao de x;, | € J,), 3 casos podem ocorrer:

 uma variavel basica atinge seu limite inferior
X; = o | € | - X, “sai” dabase

e uma variavel basica atinge seu limite superior

X; =P, | € | > x;, “sai” dabase

» avariavel ndo-basica chega ao seu outro limite

;=B JeJ;

X =0 jeJd, Nao entra na base
N ’ +

X; =b-Ax

X, —— Solucéo presente

1L
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ESTUDO DA LINHA BLOQUEIO: £ MINIMO

+
= X, e J
- | X=X +¢g ]
N TAN
= J
X, = b —A)(x;+e;)
N N N
X, =b—=AJ x;-Ale,
Y+
X|
T A ) + A
- — - AJ - i
- | x, =x,-A’ g, e | X = X;-Aj g,

Seja: g> 0. Assim, considerando @ em (l):
- Se A\ij> 0 — x; tende para q;

e Se ,/&IJ< 0 = x; tende para
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. PL - CANALIZADO x> 0

X, X, Xs X, X X, 27
2 1 3 2 10| f X,<10
1 0 1 -1 2|5 X3<1
0 1 2 2 119 X4< D
Xs< 3
0 0 -1 -2 5]|f19
0 1 -1 2| 5
0 2 2 1] 9 s=4

Estudo da Linha Bloqueio: € > 0 pois X, = o
Pertubacao das variaveis:

NB: x, =xj +esendox; =0=¢=5

B: X, =X —Adg= [g] [; e . fica:

/=5+¢g —>e=2= ELEITO
0=9-2e—>5€e=45

s=4er=1
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. ,={1,2} >1,={4,2}
X=x+={75020}

f= 72

X1 X, Xq X, Xg

2] O -3 0 1 |f-29

T 1 1 2|5 - [as
2 1 4 0 5 | 19

+ S -

Bloqueio: € > 0 pois X, = o
Pertubacao:

NB: x3:x§+s — 1=0+eg—-e=1
21 |1

- € —»€=3
5] [4] —e=1,25

..n&o definimos elemento PIVO
pois a variavel NB permaneceu NB!

B: X=X, -A3g=
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. ,={4,2}

X=x"={71130}

X, Xy X o X, o Xg
2 0 -3 0 1 [f29

1 0 -1 2 |-5

2 4 0 5|19

o) o) O = OTIMO

f*- 29 = -2X, —3X, + X
=-14-3+0
f*= 12

™=
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